
污染場址評估科學驗證
臺灣環保署地下環境模式平台

TWESMP



根據污染場址評估模式分析流程設計平台
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水文地質概念模型指引

現地地質資料與補充調查

 執行模式模擬

 場址評估



平台核心:HGC地下環境模式
為國際知名學者葉高次教授研發成果之一
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美
國

• 模擬飽和流和非飽和流環境
• 水流和溶質運移
• 三維有限元耦合模型
• 美國核能管制委員會(NRC)、

環保署(EPA)、工兵團(Army 

Corps of Engineers)所認可
• 包含在GMS (Aquaveo)系統

超過12000家單位機構使用

FEMWATERAT123D

• 最先進完備地整合河
川、表面逕流、及地
下水的集水區模式

• 美國工兵團認可
• 世界多國採用於生態

復育、洪水、及淹水
之預測和氣候變遷研
究

• 台灣颱洪中心引進作
為洪水及淹水預報系
統根基

WASH123D

• 水流、熱流、及生化物
傳輸擴散及生化反應模
式發展之先驅

• 受世界各國採用於研究
及實際應用

HYDROGEOCHEM

( HGC )

• 最通用的地下水汙染物
傳輸及擴散解析模式

• 美國環保署認可
超過25州的州政府將
AT123D列於法規中推
薦之模式以預測土地污
染嚴重之程度。

環保署土基會支持
以HGC模式為核心

發展TWESMP模式平台

現
今

返
台
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105年 環保署污染場址地下環境分析模式整合發展與審查制度建置計畫
地下水污染傳輸模擬

107年環保署污染場址地下環境分析模式發展計畫
地下水汙染整治模擬

含氯有機物-乳酸生物整治

自然傳輸 生物整治

BTEX-Fenton氧化法整治

自然傳輸 Fenton整治

汞-水相與氣相傳輸

水相傳輸 氣相傳輸
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平台核心:HGC模式應用實績



臺灣環保署地下環境模式平台 TWESMP
TaiWan EPA Subsurface Model Platform
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水文地質模型建立

化學反應資料庫介面

模式結果視覺化功能 模式數據分析介面

模式參數輸入功能

現地調查資料

水文地質模型建立

模擬網格生成

模式參數輸入

•材質傳輸參數

•熱力學參數

模式模擬

模式結果視覺化

與數據分析

網格生成介面

模擬流程 系統操作介面



TWESMP應用於示範場址
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• 南臺灣工業區工廠

• 放流水超過地下水污染監測標準

• 污染物：含氯有機物

1,1-二氯乙烯、二氯甲烷、順-1,2-二氯乙烯、三氯乙烯

• 生物整治藥劑：乳酸

一年傳輸模擬
注藥
五天 一年傳輸模擬

注藥生物整治自然傳輸

場址補充調查 水文地質模型 網格及條件設置 執行模擬



TWESMP應用於示範場址
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場址補充調查

A測線
800M

C測線
290M

B測線
750M

D測線
320MMH-BH04

41m

MH-BH05
20mTC-BH04

30m

TC-BH05
30m

TC-BH06
30m

TC-BH08
40m

TC-BH07
30m

震測剖面

M 震測規劃長度(公尺)

圖 例

M 鑽探規劃長度(公尺)

補充地質鑽探孔位

測線總長：2100M

鑽孔孔數：7孔
微水試驗：3孔
抽水試驗：5孔 補

充
調
查
後
更
新



TWESMP應用於示範場址
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場址補充調查 水文地質模型 網格及條件設置

場址模擬區域位置圖 水文地質模型 3D 水文地質模型

3D 模型網格 初始條件設定



一年傳輸模擬
注藥
五天 一年傳輸模擬

注藥生物整治自然傳輸

TWESMP應用於示範場址
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場址補充調查 水文地質模型 網格及條件設置 執行模擬

注藥點
藥劑：乳酸
用量：5000 L (1%)
批次：5 批次 (5天)
方式：持續注入

注藥點 注藥點



場教育訓練 超過 人次參與

模式平台於污染場址管理應用展望說明會

地下環境分析模式發展方向與應用機制座談會 水文地質概念模型建立指引教育說明會

場座談說明會
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TWESMP推廣成果
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TWESMP國際推廣成果
2019 美國地球物理聯合會(AGU)



模式
平台

污染場址應用
• 納入污染場址資料管理
• 制定污染場址使用數值

模式之依據辦法

水文地質概念模型指引
• 推動專業認證
• 擴增「多概念模型法」
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未來展望

快速工具
• 可快速調整駐藥劑量、

頻率、點位的範例
• 新增多物種遷移快速分

析評估工具

工具

應用 指引

模式

地下環境整合分析模式
• 擴增其他現行整治技術方法
• 推廣數值模式應用
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環保署土壤與地下水污染整治基金管理會
中央大學高等模式研發應用中心/董家鈞/林居慶/李明旭教授

業興環境科技股份有限公司

共同合作執行



聯絡資訊

• 模式中心網站
• http://140.115.171.230/

• 試用版下載
• http://140.115.171.230/epa-training/start-a-free-trial-for-epa-training/

• 歡迎連絡我們
• Email: service.camrda@gmail.com
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http://140.115.171.230/
http://140.115.171.230/epa-training/start-a-free-trial-for-epa-training/

